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Выступающий
Заметки для презентации
Согласно многолетним наблюдениям, небольшие подтопления нескольких десятков домов в Приамурье происходят ежегодно, катастрофические – раз в 20-30 лет. За последние 8 лет наблюдается третий исторический паводок, когда уровни воды превысили ранее наблюдавшиеся. Своевременное детектирование разливов бассейна реки является актуальной задачей на сегодняшний день
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Заметки для презентации
Анализ паводковой обстановки в нашем центре осуществляется в три уровня. Первый уровень базируется на данных низкого разрешения космических аппаратов TERRA и AQUA. На втором уровне мы получаем с помощью данных среднего и высокого разрешения более детальную информацию, для этого используются спутники Landsat, Sentinel, Канопус, метеор-м. Получение третьего уровня информации – векторных карт разливов рек - решено было автоматизировать в настоящей работе. 


Mcnonb3yemble fJaHHble

OLI (Operational Land Imager)

CneKTpanbHbIA
MpocTpaHcTBEHHOE
AWaNasoH,
paspelueHue, m
MKM

1 — no6epexxba n aaposonu (Coastal and Aerosol, CA) 0,427-0,459 30
2 — cuHuii (Blue) 0,436-0,528 30 3Tafl O H H bl e
3 — 3enéxbiii (Green) 0,513-0,611 30
4 — kpacHbiii (Red) 0,626-0,692 30 MaCKH
5 — 6auxkHun UK (Near Infrared, NIR) 0,830-0,901 30 peq HblX

6 — 6aunkHun UK (Short Wavelength Infrared, SWIR1) 1,516-1,699 30
_ pa3/1MBOB

7 — 6aunxkHui UK (Short Wavelength Infrared, SWIR2) 2,038-0,356 30

8 — naHxpomatuueckui (Panchromatic, PAN) 0,488-0,693 15
9 — nepwuctble o6nakKa (Cirrus) 1,341-1,410 30

e 10 cueH 3a ntoHb-0KTABPbL 2021 roaa
* 6320 TeKcTyp


Выступающий
Заметки для презентации
В качестве исходных данных было принято использовать данные прибора OLI, установленного на космическом аппарате ландсат-8. В качестве исходных данных, помимо прибора OLI, мы использовали эталонные данные векторов речных разливов, которые оперативно формируются в нашем центре специалистами-дешифровщиками. Поскольку в нашем центре отсутствует маска облачности по данным прибора OLI, то она также присутствует в эталонных данных в виде отдельного класса. Для решения задачи нами были отобраны 10 спутниковых сцен с июня по октябрь 2021 года и сформирована выборка в количестве 6320 текстур



ApxuTeKktypa HEMPOHHOU CETU
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OcHoBa:
CeTb U-net gna cermeHTauum bnomeamnumHckmnx nsobpaxkexHuni (2015 roa)

MopgepHusauyma:

* BxogHou pa3mep — 256x256 nukcenen

* Jlob6asneHbl cnon BatchNoramlization

* J[lobaBneH AONONHUTENbHbIN MOHUMKAIOLWNA AUCKPETU3ALMNIO C/IOM

Output mask



Выступающий
Заметки для презентации
В качестве основы архитектуры нейронной сети нами была выбрана модель юнет. С помощью эмпирического метода она была модернизирована для решения поставленной задачи путем изменения входного размера текстур, добавления слоем нормализации после каждого слоя активации, и добавления дополнительного слоя, понижающего дискретизацию.



OOGy4eHue HeUpoHHOU ceTu

Pasmep TeKCTyp onpeaenéH smnmpuyecknm metogom m coctasmun 512x512 nukcenen

1—-KaHan Ne 1
2 — KaHan Ne 2
3 —KaHan Ne 3
4 — KaHan Ne 4
5—kKaHan Ne 5
6 — KaHan Ne 6
7 —KaHan Ne 9
8 —3Ta/ZIOHHAA MackKa

* B pe3ynbraTte NpoOBeAEHHbIX SKCMEPUMEHTOB NYYLLYHO TOYHOCTb MOKa3ana cieayroLlan
KOMbBUHaUMA NapamMeTpoB:
* KaHanbl N2 4, Ne 5, Ne 6 n Ne 9 npmnbopa OLI;
* uHAaeKcbl LSWI, EVI, WRI, AWEI, NDVI 1 kombuHaumna nsgekcos (NVDI+EVI)/2-NDWI

* 127 3nox obyyeHus
*  dyHKUMA NOTepb (KaTeropmnanbHaa Kpocc-aHTponua) — 0.08
* Precision: 93.54%; Recall: 91.23%; F1-measure 92.37%


Выступающий
Заметки для презентации
В результате проведенных экспериментов мы выявили, что оптимальный размер текстур для решения такой задачи составляет 512х512 пиксель, а комбинация входных данных, которая показала наилучшую точность – каналы 4, 5 ,6 и 9 прибора OLI и индексы LSWI, EVI, WRI, AWEI, NDVI и комбинация индексов NDVI, EVI и NDWI. Обучение заняло 127 эпох, при этом значения метрик оценки точности приняли значения более 90%. После получения, на наш взгляд, удовлетворительных результатов, мы приступили к валидации по эталонным данным, потому что значения метрик не всегда показывают полную картину.



Banupauus

Pe3ynbTaTbl KnaccupuKkaumMm BoAHOM NOBEPXHOCTH:
1) mynbTUCNeKTpanbHoe n3obparkeHue

2) 3TanoOHHaA BEKTOpHaA KapTa

3) pa3paboTaHHbIM anropuUTMm

Bannpgauua
nposogunnacsb no 10
CMYTHUKOBbIM CLEHaM
(He yyacTBOBa/IN B
0by4yeHumn) 3a TOT XKe
nepuoa, 4To n npm
obyyeHun.

Okono 3100 TecToBbIX
Y4aCTKOB

Precision — 92.69%
Recall — 90.84%
F1-measure —91.76%


Выступающий
Заметки для презентации
Для валидации мы отобрали 10 спутниковых сцен за тот же временной период, что и при обучении, но взяли другие сроки. Итого у нас получилось 3100 тестовых участков, по результатам валидации по которым точность получилась также более 90%. На слайде представлен пример получаемой маски, где желтым цветом обозначена водная поверхность, а красным – облачность. Рисунок 2 – эталон, а рисунок 3 – полученная нами маска. Если проанализировать более детально, то видно, что тени от облачности не берутся ни в облачность, ни в воду, и в целом маски имеют довольно хорошее совпадение.



3akno4yeHue

» PaspaboTtaHa apxutektypa HEWPOHHOM CeTu Ans
OETEKTUPOBaAHUSA pas3nuBoB OaccenHa pekn Amyp no
naHHbIM npubdopa OLI KA Landsat-8

» [lpoBegeHHas Banupgauusa nokasana npuemMnemMyro
TOYHOCTb

» TexHonoruss BHedpeHa B onepaTtuBHy paboty, eé

pe3ylibratbl UHTETpUpyeTcA B permoHalsibHyr0o CUCTEMY
NC «MeTteo [1B»


Выступающий
Заметки для презентации
Таким образом, в ходе работы был реализован алгоритм, позволяющий в автоматическом режиме осуществлять детектирование водных объектов на изображениях спутника Landsat-8. Проведенная валидация и визуальное сравнение показали хорошую точность работы алгоритма, и это подтверждает возможность применения алгоритма в оперативной практике 



[anbHeBOCTOYHbIN LeHTp PIBY «Hay4yHo-nccnepgoBaTensCkum LLEHTP KOCMUYECKOM
rmgpomeTteoposnorum «lnaHeta»

CNnACus0 3A BHUMAHUE!
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Выступающий
Заметки для презентации
Спасибо за внимание!
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